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Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE ADQUISICION

Cédigo Competencia Nivel ‘

e Formalizacidn y especificacion de problemas reales cuya solucion
requiere el uso de la informatica.

oy Elegir y usar los lenguajes de programacién adecuados al tipo de
aplicacion a desarrollar.

CE-25 Concebir y disefiar la arquitectura de un sistema software. 2

Disefiar, desarrollar, y evaluar la seguridad de los sistemas,
CE-29 aplicaciones, servicios informaticos y sistemas operativos sobre los |3
que se ejecutan, asi como de la informacién que proporcionan.

Comprender el concepto esencial de proceso en cuanto a su relacién con
la informatica, especialmente la ejecucién de los programas y la operacion
del sistema.

CE-40

LEYENDA: Nivel de adquisicion 1: Conocimiento
Nivel de adquisicion 2: Comprension
Nivel de adquisicion 3: Aplicacion
Nivel de adquisicion 4: Analisis y sintesis

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias Nivel de
EXGIGELET adquisicion

Cédigo Resultado de aprendizaje

Reconocer la concurrencia inherente a un
RA1 . CE-25, CE-40 2,3
sistema SW

Especificar propiedades relativas a la ejecucién
RA2 ) CE-2, CE-29, CE-40 [3
concurrente de un sistema SW

RA3 Desarrollar aplicaciones concurrentes en Java  [CE-24 3

lAnalizar propiedades y riesgos atribuibles a la
RA-4 o ) CE-29, CE-40 3
lejecucion concurrente de un sistema SW




Sistema de evaluacidn de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO

Indicador

Relacionado
con RA

" Disefiar una arquitectura de procesos e interacciones a partir de las RAL
acciones contenidas en la especificaciéon de requisitos de un sistema SW

B Formalizar propiedades de seguridad mediante un lenguaje de recursos RA2
compartidos

13 Formalizar propiedades dinamicas mediante un lenguaje de trazas RA-2

" Demostrar conocimiento de los mecanismos de concurrencia del RA3
lenguaje

s Caso practico: traducir a Java una especificacidén de recurso compartido, RA3
siguiendo patrones de cddigo

6 Encontrar un error de seguridad o vivacidad en un sistema concurrente RA
dado )




EVALUACION SUMATIVA

Peso en la
Breve descripcion de las actividades evaluables Momento Lugar calif.

Ejercicio corto: creacion de procesos en Java Semana 2 telematica 1%
Ejercicio corto: provocar una situacion de carrera Semana 2 telematica 1%
Ejercicio corto: exclusién mutua con espera activa Semana 3 telemdtica 1%
Ejercicio corto: reparar carrera con semaforos Semana 4 telematica 1%
Ejercicio corto: almacén de un dato con seméforos Semana 5 telemdtica 1%
Ejercicio corto: almacén de varios datos con seméforos [Semana 6 telematica 1%
Ejercicio corto: especificacion de recursos sencillos Semana 7 telematica 1%
ITest de preguntas de opcién multilple para los temas 1-2[Semana 8 aula 25,00%
Ejercicio corto: MultiBuffer con métodos synchronized [Semana 9 telematica 1,00%]
Ejercicio corto: MultiBuffer con cerrojos Semana 10 telematica 1%

Practica por parejas: implementacion de recursos

i . X . Semanas 11-13  telematica 15,00%
compartidos en Java con cerrojos y variables condition
Ejercicio corto: MultiBuffer con JCSP Semana 14 individual 1,00%)
Practica por parejas: implementacion de recursos L.

i X ) Semanas 13-15  telematica 15,00%
compartidos en Java con la libreria JCSP
ITest de preguntas de opcién multiple para el tema 3 Semana 15 aula 25%|
ITaller de redisefio y validacién Semana 16 aula 10,00%|

Total:




CRITERIOS DE CALIFICACION ‘

La asignatura Concurrencia tiene dos partes evaluables, una parte tedrica y una parte practica.
Para aprobar la asignatura el estudiante debera superar ambas partes. Ademas, el estudiante|
debe tener en cuenta que la asistencia a clase es absolutamente fundamental para superar |3
asignatura y el profesorado realizard un seguimiento de dicha asistencia.

[Teoria

La parte tedrica la componen dos tests. El primero tratard los conceptos de los temas 1y 2y se|
realizara alrededor de la semana 8. El segundo tratara los conceptos del tema 3y se realizara en
la semana 15. Cada test recibira una calificacion sobre 10 (nt1 y nt2).

La nota de la parte tedrica (nt) se calcula entonces segun los pesos fijados en la tabla dell
apartado anterior.

Se considerard superada la parte tedrica cuando ntl y nt2 sean mayores o iguales a 4 y cuando|
nt sea mayor o igual a 2.5.

Practica

La parte practica la componen tres bloques de ejercicios practicos: un conjunto de ejercicios|
cortos, dos practicas por parejas y un taller de dos sesiones de una hora. La entrega de todos|
los ejercicios es de caracter obligatorio. Cada ejercicio recibira una calificacion sobre 10 (np1,
np2a, np2b, np3).

La nota de la parte practica (np) se calcula entonces segun los pesos fijados en la tabla del
apartado anterior.

Se considerard superada la parte practica cuando npl, np2a, np2b y np3 sean mayores 0
iguales a 3 y cuando np sea mayor o igual a 2.5.

Total

La asignatura se considerara superada cuando se superen la parte tedrica y la parte practica. La
calificacion final (nf) se calcula entonces segln los pesos fijados en la tabla del apartado
anterior.

Superada cualquiera de las partes, la calificacién se guardard sélo hasta la convocatoria de julio




CRITERIOS DE CALIFICACION ‘

Evaluacién en modo “sélo examen final”

El Sistema de evaluacidn mediante sélo prueba final sélo se ofrecera si asi lo exige la Normativa
Reguladora de los Sistemas de Evaluacion en la UPM que esté vigente en el curso académico
2010-2011, y el procedimiento para optar por este sistema estara sujeto a lo que establezca en
su caso Jefatura de Estudios de conformidad con lo que estipule dicha Normativa.

Se realizara un examen final en el que se evaluaran todos los bloques arriba mencionados, V|
que constard de:

e 2 tests equivalentes a ntly nt2

e Un ejercicio practico de implementacidn ante ordenador, y

e Un ejercicio practico de redisefio y validacion, también con ordenador.
Evaluacion en modo “sélo examen final”

En caso de contemplar las normas de evaluacién de la Universidad Politécnica de Madrid la
posibilidad de evaluar la asignatura en la convocatoria extraordinaria de julio sin participar en
el proceso de evaluacion continua antes mencionado, se realizara un examen final en el que se|
levaluardn todos los bloques arriba mencionados, y que constara de:

e 2 tests equivalentes a ntly nt2
e Un ejercicio practico de implementacidn ante ordenador, y

e Un ejercicio practico de redisefio y validacion, también con ordenador.

Contenidos y Actividades de Aprendizaje

1. Introduccidn: concurrencia e interaccién
1.1.  Conceptos fundamentales de concurrencia (14, 16)
1.2. Manejo basico de procesos en Java (I5)
1.3.  Sincronizacién de bajo nivel (16)
2. Metodologia: recursos compartidos
2.1. Notacién formal para especificar recursos compartidos (12)
2.2. Semantica de trazas de un sistema basado en recursos compartidos (I3)

3. Implementacion de recursos compartidos en Java



3.1. Memoria compartida con métodos synchronized (I5)
3.2. Memoria compartida con cerrojos y variables condition (15)
3.3. Paso de mensajes con la libreria JCSP (I5)
4. Analisis y depuracion de sistemas concurrentes
4.1. Métodos para identificacién de procesos y recursos (I1)

4.2 Técnicas para validar programas concurrentes (13, 16)

Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

Articulos varios

Apuntes del profesorado

. “The Theory and Practice of Concurrency”. AW. Roscoe. Prentice-Hall, 1997
BIBLIOGRAFIA

Concurrent and Real-Time Programming in Java. Andy Wellings. Wiley, 2004

Concurrent Programming in Java: Design Principles and Patterns. Doug
Lea.Addison-Wesley, 1999

Pagina web de la asignatura (http://babel.ls.fi.upm.es/teching/concurrencia)

RECURSOS WEB

Foro de la asignatura (foro-cc@babel.ls.fi.upm.es)

EQUIPAMIEN Aula asignada por Jefatura de Estudios




Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana Actividades en Aula . Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros

Evaluacion

Semana 1 [Presentacion de la asignatura (1h) . Lectura: Concepts and Notations for Concurrent|.
Programming (4 horas

(5 horas) & gl )

Semana 2 [Preguntas y respuestas sobre conceptos bésicos|. Lectura: Tutorial de concurrencia de java.sun.com (1h)|.
de concurrencia (1h). Ejercicio: Creacion de procesos en Java (1h)

(5 horas)
Puesta en comun (1h). . Ejercicio: Provocar una carrera (1h)

Semana 3 [Exclusién mutua; Algoritmos basados en espera|. Ejercicio: implementacion de algoritmos de exclusion|.
activa (1h). mutua basados en espera activa (3h).

(5 horas) (h) P (3h)

Problemas de concurrencia en algoritmos de].
espera activa(1h).
Semana 4 [Exclusién mutua con semaforos (1h). . Ejercicio: reparar una condicion de carrera con semaforos.|.
(3 horas) (1h)
Puesta en comun (1h).

Semana 5 [Sincronizacién condicional (1h) . Ejercicio: productor-dato-consumidor con semaforos (3h).
(5 horas)

Puesta en comun: andlisis de trazas y estados|.

(1h).
Semana 6 [Sincronizacion  de  alto  nivel:  recursos]. Ejercicio: productor-almacén-consumidor con seméforos
(5 horas) [compartidos (1h). (3h).

Recursos compartidos: semantica de trazas|.

(1h).
Semana 7 [Recursos compartidos y problemas de exclusion|. Ejercicio: especificacién de recursos sencillos (3h).

(5 horas) parcial (lectores/escritores) (1h).




Semana Actividades en Aula Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros

Evaluacion

Puesta en comun (1h).

Semana 8 [Repaso (1h).
(5 horas)

Repaso (1h).

Estudio individual (2h). . - Prueba
objetiva (1h)

Semana 9 [Concurrencia mediante memoria compartida|. Ejercicio: MultiBuffer con métodos synchronized (3h)
(5 horas) [eN Java: métodos synchronized (1h).
Puesta en comun (1h).

Semana |Concurrencia mediante memoria compartida|. Ejercicio: MultiBuffer con cerrojos (3h).
10 (5 en Java: cerrojos y variables condition (1h).

horas) Puesta en comun (1h).

Semana |Repaso, ejercicios en clase (1h).

11 (5
horas)

Explicacion de la practica (1h). . - Desarrollo de caso

practico (3 horas).

Semana [Tutoria colectiva (1h).

12 (6
horas) Tutoria colectiva (1h). . - Desarrollo de caso
practico (4 horas).

Semana [Concurrencia mediante paso de mensajes;|. Lectura: Andrews + Schneider (1h)

13 (5 conceptos basicos (1h).

horas) Concurre.zncia mediante paso de mensajes en|. . - Desarrollo de caso
Java: la libreria JCSP (1h). practico (2h)

Semana |Tutoria colectiva (1h). . Ejercicio: MultiBuffer en JCSP (2h)

14 (6

horas) Tutoria colectiva (1h). . . - Desarrollo de caso

practico (2h)




Semana Actividades en Aula Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros
Evaluacion

Semana |Repaso + tutoria colectiva (1h). . Estudio individual (2h)
15 (5
horas)
Repaso + tutoria colectiva (1h). . . . - Prueba
objetiva (1h)
Semana [Taller de redisefio y validacion (1h) . - Trabajo en grupo
16 (5 (3h)
horas)

Taller de redisefio y validacion (1h).

Semana
17
(periodo
de

examenes
?7??

horas)

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno. Esta distribucién de esfuerzos debe entenderse para el "estudiante medio", por lo que si
bien puede servir de orientacion, no debe tomarse en ninglin caso en sentido estricto a la hora de planificar su trabajo. Cada alumno deberé hacer su propia planificacion para
alcanzar los resultados de aprendizaje descritos en esta Guia y ajustar dicha planificacion en un proceso iterativo en funcién de los resultados intermedios que vaya obteniendo.



